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[TOTOKU 3HEPIMKU HA YPOBHE KOHCYMEHTOB

Pc — BTOpn4yHaga npoayKuna KOHCYMEHTOB
C — noTtpebrnieHune

E — aKkckpeuus

Rc — OblxaHMe KOHCYMEHTOB

V¢ —NpUXnU3HeHHbIe BblAeneHn4d

Pc=C-E-Rc-Vc
Ac=C-E
Pc=Ac—-Rc-\Vc




CpeacTtBa AAA NOXYAEHUA — AEUCTBUE HA pa3Hblie
MOTOKU SHEPrUu

=Cl|—-E?T-Rct

[uvera: / / dunsnyeckaa Harpyska.

YR ENG OueTa: oTKas OT BaHsa, cayHa
ST IFrIEe M MULLM >XKUBOTHOTO (3HeprosaTtpaTbl Ha

YYerFH TS NPOVCXOXAEHMS TEepMOpEerynaLuio).

SHeprcoaepXxaHus
(kanopunHocTH)
LN,

(ycBoeHue 95%) B

Filsid MmeTabonuiama c

p;;;”Te”bHo"' NOMOLLbIO NpenapaToB
[logaeneHve (80%), (cxuraTenu xxupa)
4yyBCTBa ronoga orpaHn4eHne

(MUKpOKpUCTannuye TEepMMNYECKON
ckas Lennonosa) 0bpaboTkm nuLn,

AKTUBM3aLus




3aBUCUMOCTb AblXaHUA AKTOTEPMHDbIX
XUBOTHbLIX OT TEMINEPATYPDbI
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MHorue pentMamMu B Nnepuop akTUBHOCTHU
NnoAAEPXXUBAKOT TeMNepaTypy Tena NoCTOAHHOMU

Y Xunsopoagdatilen
Aawepuybl (Lacerta
vivipara)
npeanoyntTaemas
Temneparypa tena
paBHa 30°C.
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OnucaHne AMHaMUKKU Macchbl QKTOTEPMHOIO
XHUBOTHOIO

AW =C-E-Rc
C=aWpr
E=K,C

Rc=d \W0.75 gkt
a, b, d, K — napameTpbl
t - Temnepatypa




[peanounTaemMas NaCCUBHOCTb Y PENTUAUM

YT0Obl BOCNOMNHUTL 3HEPro3aTpaThl, AlepmLam He HYXKHO
ObITb aKTUBHbLIMU KaXXabl AeHb. [JoNnsa «akTUBHbLIX» OHEWN
3aBMCUT OT Bo3pacTa U P1U3NONOrmM4eckoro COCTOAHUS

ocoben.

Uncno aktueHbIX AHeN 3a aekaay (10 oHen)

Bua

Cero-
neTKu

B3pocnble

camupbl

bepeMeHHbIE | poauBLLNE
CaMKWU CaMKM

Knsopoasias
dulepuvua

2-4

4-7 4-5

[1pbITKas
dlwepuua

3-5

6-7 3-5

3amonoa4yukos, 1993




[TOTOKU 3HEPrumn AN peAyLLeHTOB

Pr — BTOpn4yHaa npoaykuusa peayLeHToB
Ar — accumunaumna peayLueHToB

Rr — AblxaHne peayueHToB

Vr — NpMXXN3HEHHbIE BblOeNeHuns

Pr=Ar—Rr—-Vr




JKonornyeckue 3apPpeKTMBHOCTU Ha YPOBHE
peAYyLeHTOB

Pr/Ar — adpdekTnBHOCTb pocTa (5-20%)

Ar/NPP — a(pdeKkTUBHOCTb NCMNOJIb30BaHUS
(10-90%)

Pr/INPP — acpdektnBHocTb npoaykummn (1-20%)

[Tp>KN3HEHHbIE BblAENEHNA PeaYyLEHTOB —
9TO 3KCcKpeums depMeHTOB (NpoTeassl,
nunasbl, Kapboruapasbl, Hykreasbl)

Hona Vr ot Ar Bapbupyet oT 2 o 10%.




[10OTOKU 3HEpPrun Ha YpOBHE 3KOCUCTEMDbI

Rh — gbixaHue retepoTpodoB

ER — akocuctemMHoe abixaHue

NEP — 4ynucTtasa npooykuma aKoCUCTeEMBI
Rc + Rr = Rh
Rh + Ra = ER

NEP = GPP — ER = GPP - Rh — Ra
NEP = NPP — Rh
B ctabunbHom sakocucteme NEP =0




CenbCKOX03AUCTBEHHbIe 00beKTbl U 3KOCUCTEMbI:
aHTponoreHHaa ontumusauua NPP, Pc, Pr

Pct=Ct-E| -Rc|
C1 - yBENMYEHME KONMM4ecTBa KopmMma

E| - yBennyeHne ycBosieMOCTM KOpMa (cunoc,
KOMOMKopma)

Rc| - CHWKeHne aHeprosaTpaT Ha ABUXKEHNE U
TEPMOpPErynaunto (cogepxaHme B CTounax u
KIeTKax, KOHTPONb TeMnepaTypbl)

NPP = GPP1 - Ra|

YaobpeHune, nonve, o0bpabdboTka no4Bbl, bopbba
C KOHKYpPEHTaMU (COPHAKN) U
aKkcnnyartatopamu (BpeguTenu)




AHTponoreHHble aHepreTMyeckue cyocmamm
NPUBOAAT K MOAUDUKALIMU NMOTOKOB 3HEPIUU B
CEAbCKOXO03AAUCTBEHHbIX 3KOCUCTEMAX

HbiIHE OCHOBHOW UCTOYHUK
SHeprun ang
aHTPOMOreHHbIX cyocuanmn —
ncKkonaemoe TonmmBeo




Cenekuusa v reHHast UHXXeHepusl — yCUrneHme cnocoodHocTun
CeNbCKOX035IMCTBEHHbIX OPraHN3MoOB BOCNPUHUMATDb
3HepreTuyeckue cyocunauu

Gallus gallus

BaHknBckasa oKyHrnesas Kypuua BponnepHbIi LbINNEeHOK
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Ypo>XauHOCTb U 3Hepro3aTpaTtbl CEAbCKOIro
X03AUCTBa No peruoHam 3emau (paHHble FAO)
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JHeprusa Ha 1 ra 0bpab. 3ement (KrHa/ra)

Y

KFH3 (Knnorpamm HepTsaHoro akeueaneHTta) = 41 868 k[x




KOHTpOAbHaA 2.



Bonpoc 1

Mopenb KoHKypeHuuu JloTka-Bonbteppbl
basnpyetcs Ha

JIMHEVHOM YpaBHEHUA
9KCMNOHEeHUManbLHOM ypaBHEHUN
JFIOrT’MCTUYECKOM YypaBHEHUN

ypaBHEHUN raPMOHUYECKNX KonebaHnm




Bonpoc 2

Kak KOHKypeHUMa BO3OeNUCTBYET Ha AMana3oHbl
TONEepPaHTHOCTU MO pPecypcy y BUAOB,
KOHKYPUPYIOLLIMX 3a 9TOT pecypc?

ananasoHbl pacLLUMPSAIOTCS
OManasoHbl Cy>KatoTcS
ananasoHbl He N3MEHSIOTCH

AnanasoHbl NCMbITbIBAOT paBHOMEPHbIE
kofiebaHusa




Bonpoc 3

Ha Kaknx obbekTax Oblno akcnepmmMmeHTarnbHO
noaTBeEPXXOAEHO BO3HUKHOBEHME
aBToOKonebaHun B cuctemMme XuLLHUK-
Xeprtea“?

Tydoenbka n aypenus

Tydpenbka u guanHnym

OBa BMOa MY4YHbIX XpYyLLAKOB
PACTUTENBbHOAOHBLIN N XULLHBIN KNELUNKN




Bonpoc 4.

ANUPUTUS 3TO NPUMEP
1. KOHKYpeHUun

2. cumbunosa

3. ameHcanmama

4. KOMMeHcanmama




Bonpoc 5.

CornacHo Teopumn pecypcHOU KOHKYpPEHL NN
[1. TunbmaHa, 4TO NpomncxoguT npu
NMONOXEHUN TOYKN CHabXXeHns B cekTope 37

1.9nMMUHauUnA & /
060MX BMOOB / o
2.nobena suga A ®/ @///
3.nobena suaa B Y e
4.cocyllecTBoBaHME | o= . cr,
obonx BnaoB mice,




[lpaBUABbHbIE OTBETDI

Mogenb KoHKypeHuuun JloTka-BonbTeppbl basnpyeTcsa Ha
3. NIOrTMCTUYECKOM ypaBHEHUU

Kak KOHKYpeHUMs BO3AEUCTBYET Ha AManasoHbl
TONEPaHTHOCTM MO PECYPCY Y BUOOB, KOHKYPMPYIOLLMX 3a
9TOT pecypc?

2. OnanasoHbl CyXKarTCH

Ha kaknx obbekTax bbino sKkcrepumMeHTanbHO NoaTBEPKAEHO
BO3HMKHOBEHME aBTOKONEDAHUN B cUcTeMe XULLIHUK-
Xeprtea?

4. pacTUTENBLHOAOHBLIN N XULLHBIN KIELLUKU
ANnUPunTna 3TO NPUMep
4. KOMMeHcanmama

CornacHo Teopuun pecypcHom KOHKypeHuun . TunbmaHa, 4to
npoucxoauT B cekTope 37

2. nobena suaa A




JHepreTuyeckaa KhAacCCUuPUKaLMAa IKOCUCTEM
(no FO. Oaym, 1986, ¢ AONOAHEHUAMMN)

[MpupoaHblie, ABMXMMble COMHLEM.

YnpaBnsiemble, ABWXKNMbIE CONMHLUEM,
cybcnanpyemMble YENTOBEKOM.

[MpupogHble, ABMXMMble CONHLEM,
cybcuamnpyembie npmpoaon (4oXaeBble rneca,
OenbTbl U 3cTyapun)

[lpupoaHble, ABUXKUMbIE APYTMMW 3KOCUCTEMaMMU
(QHO OoKeaHa)

[lpupoaHble, ABMXKUMbIE SHEPTUEN XUMMNYECKNX
peakuun ¢ HeopraHM4yecKkMMmn BellecTBamMu




YMepeHHble A0XAEeBble Aeca BOCTOYHOro
nobepexo CeBepHOU AMEPUKHU
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AEeAbTbl U 3CTYapuUKU — 3HepreTuyeckasa cybcuausa
3a cYEeT KUHETUYECKOU 3HEPruU TEKYLLEU BOAbI
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YepHble KYPUABLLUKA — IKOCUCTEMBbI,
cyllecTtBytowmue 6e3 aHeprun ConHua
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BectumeHtudepbl - cumbUuo3 cepobakrtepuu u
noroHodop (KoAbYaTbIX YUEPBEMW)
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Bonpoc 5.

CornacHo Teopumn pecypcHOU KOHKYpPEHL NN
[1. TunbmaHa, 4TO NpomncxoguT npu
NMONOXEHUN TOYKN CHabXXeHns B cekTope 37

1.9nMMUHauUnA & /
060MX BMOOB / o
2.nobena suga A ®/ @///
3.nobena suaa B Y e
4.cocyllecTBoBaHME | o= . cr,
obonx BnaoB mice,




[lpaBUABbHbIE OTBETDI

Mogenb KoHKypeHuuun JloTka-BonbTeppbl basnpyeTcsa Ha
3. NIOrTMCTUYECKOM ypaBHEHUU

Kak KOHKYpeHUMs BO3AEUCTBYET Ha AManasoHbl
TONEPaHTHOCTM MO PECYPCY Y BUOOB, KOHKYPMPYIOLLMX 3a
9TOT pecypc?

2. OnanasoHbl CyXKarTCH

Ha kaknx obbekTax bbino sKkcrepumMeHTanbHO NoaTBEPKAEHO
BO3HMKHOBEHME aBTOKONEDAHUN B cUcTeMe XULLIHUK-
Xeprtea?

4. pacTUTENBLHOAOHBLIN N XULLHBIN KIELLUKU
ANnUPunTna 3TO NPUMep
4. KOMMeHcanmama

CornacHo Teopuun pecypcHom KOHKypeHuun . TunbmaHa, 4to
npoucxoauT B cekTope 37

2. nobena suaa A




[Tpunmep rpyboro pucyHKka 3KOAOrMyecKou
nMpamMHUADI




[Mupamupa umcneHHocTeun (oc./ra)

Nec Crenb Mope

102 102 102
104 104 10°
102 109 107




[Mupamupa 6uomacc (Kr/ra)

Nec Crenb Mope

10 10 10
102 102 102
10° 103 10




[Mnupamunpa npoaykuuun (FTAK/ra/rop)

Nec Crenb Mope

10 10 10
102 102 50
103 103 250




3aBUCUMOCTb pa3mMmepa UHAUBUAYAAbHOIO yyacTka y
pacTUTeAbHOAAHDbIX (A) U XULWHbIX (B) MAeKoNUTaKoLLUX

?i

MHAWBHAYANLHOCO y4acTka, ra
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IJKOHOMUYECKOe NnoaATBepXXAeHUe «npaBuna 10%».

CpenHue ueHbl (pyb 3a 1 kr npoagykTta) no Poccum
(http://tsenomer.ru/russia/)

Xneb 36

Kanycrta 30

KapTodenb 25

Msco

PbiOa




	Слайд номер 1
	Потоки энергии на уровне консументов
	Средства для похудения – действие на разные потоки энергии
	Зависимость дыхания эктотермных �животных от температуры
	Многие рептилии в период активности поддерживают температуру тела постоянной
	Описание динамики массы эктотермного животного
	Предпочитаемая пассивность у рептилий
	Потоки энергии для редуцентов
	Экологические эффективности на уровне редуцентов
	Потоки энергии на уровне экосистемы
	Сельскохозяйственные объекты и экосистемы:�антропогенная оптимизация NPP, Pc, Pr
	Антропогенные энергетические субсидии приводят к модификации потоков энергии в сельскохозяйственных экосистемах
	Слайд номер 13
	Урожайность и энергозатраты сельcкого хозяйства по регионам Земли (данные FAO)
	Контрольная 2.
	Вопрос 1
	Вопрос 2
	Вопрос 3
	Вопрос 4.
	Вопрос 5.
	Правильные ответы
	Энергетическая классификация экосистем �(по Ю. Одум, 1986, с дополнениями) 
	Умеренные дождевые леса восточного побережья Северной Америки
	Дельты и эстуарии – энергетическая субсидия за счет кинетической энергии текущей воды
	Черные курильщики – экосистемы, существующие без энергии Солнца
	Вестиментиферы – симбиоз серобактерий и погонофор (кольчатых червей)
	Вопрос 5.
	Правильные ответы
	Пример грубого рисунка экологической пирамиды
	Пирамида численностей (ос./га)
	Пирамида биомасс (кг/га)
	Пирамида продукций (ГДж/га/год)
	Зависимость размера индивидуального участка у растительноядных (А) и хищных (Б) млекопитающих
	Экономическое подтверждение «правила 10%».

